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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbudową 
oświetlenia boiska sportowego w Dłutowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana, jako element dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej będącej podstawą zlecania i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB  
 Zakres obejmuje wykonanie: 
- demontaż istniejącego oświetlenia boiska
- zakupu materiałów 
- ułożenie linii kablowej nn
- montaż słupów oświetleniowych
- montaż opraw na słupach
- rozbudowa rozdzielnicy głównej. montaż kasety sterowniczej
- badań odbiorczych, pomiarów

1.4.Określenia podstawowe 
 - Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie lub 
        na fundamencie, służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej (bezpośrednio lub na
        wysięgniku) na wysokości nie większej niż 14 m.
 - Oprawa oświetleniowa – urządzenia służące do rozdziału, filtracji i przekształcenia
        strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierająca wszystkie
        niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną.
  - Latarnia oświetleniowa –kompletne zainstalowane gotowe do eksploatacji urządzenie
       obejmujące fundament, słup z wysięgnikiem i tabliczką bezpiecznikową, oprawę ze
       źródłem
  - Kabel – przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu
         elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią.
  - Fundament – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa 
     w pozycji pracy.
  - Szafa oświetleniowa – urządzenie rozdzielczo-sterownicze z polami zasilającym i
    odpływowymi bezpośrednio zasilające instalacje oświetleniowe.
 -  Linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie
     wielofazowym albo kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z
     osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń
     elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
- Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.
- Osprzęt linii kablowej -zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub 
    zakończenia kabli.
- Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
     mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

- 2 -



- Przykrycie -osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
    uszkodzeniem z góry.

- Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do
    ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku
    elektrycznego.
- Skrzyżowanie -takie miejsca na trasie linii kablowej, w których jakakolwiek część rzutu
    poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego
    innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego.
- Zbliżenie- takie miejsca na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią
   kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż
   odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub
   osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie.
- Napięcie znamionowe linii – napięcie między przewodowe, na które linia kablowa
   została zbudowana.
- Średnie natężenie oświetlenia na jezdni - stosunek strumienia światła padającego na
   powierzchnię jezdni do jej pola.
- Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących,
  dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych

1.5 Przekazanie terenu budowy
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz określoną w umowie ilość egz. dokumentacji projektowej i 
STWiORB. Na wykonawcy spoczywa pozyskanie we własnym zakresie lokalizacji 
punktów głównych trasy wraz ze współrzędnymi, reperów oraz ich ochrona do chwili 
odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone bądź zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.6 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na 
dokumentację projektową:
- Zamawiającego,
- Sporządzoną przez Wykonawcę.

1.7 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w 
okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu dostarczony przez 
Zamawiającego powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające, zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inżyniera.
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Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez
cały okres realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną.

1.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne.
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych.

1.9 Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.10 Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych 
podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń .
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich 
zmian i poprawek.
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową 
i STWiORB.
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB  będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub STWiORB wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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2.1. Materiały stosowane przy układaniu kabli
2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być, co najmniej gatunku „3”, 
odpowiadającego wymaganiom  BN-87/6774-04.
2.1.2. Folia
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folia 
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, 
odpowiadająca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod słupy zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustaleń zawartych 
w dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji 
określone są w PN-80/03322.W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i 
rodzaju wód gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z 
„Instrukcja zabezpieczeń przed korozja konstrukcji betonowych” .Składowanie 
prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych 
lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku 
elektrycznego. Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie 
wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub
powleczone warstwa wygładzająca ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy  
wewnętrznej nie mniejszej niż_ 75 mm. Rury powinny odpowiada
 wymaganiom normy 
PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe należy przechowywa
 na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich 
uszkodzeniem. Projektowane rury firmy Arot typ DVK-110 na przepusty kablowe pod droga i
wjazdami i rury typu DVK-75 przy skrzyżowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu.

2.2.3. Kable
Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełnia
 wymagania PN-93/E-90401. Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, 
pięcio- żyłowych o żyłach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien by
 dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury 
nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej. Projektowany kabel to YKY-5x6mm2. Bębny z kablami należy 
przechowywa
 w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych.

2.2.4. Źródła światła i oprawy
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Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia drogowego 
stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-EN 60598-2-3. Zaprojektowano 
oprawę Delta 2 400W, lub równorzędne.  Ze względów eksploatacyjnych stosowa
 należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami 
zewnętrznymi komory lampowej IP-64 i klasa ochronności II. Elementy oprawy, takie jak 
układ optyczny i korpus, powinny by
 wykonane z poliwęglanów. Oprawy powinny by
 przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej ni_ -5oC i wilgotności 
względnej powietrza nieprzekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100.

2.2.5. Słupy oświetleniowe
Słupy oświetleniowe powinny by
 wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.  Słupy powinny 
przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. Każdy słup powinien posiada
 w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalowa dla zamocowania wysięgnika 
rurowego lub oprawy. W dolnej części słupy powinny posiada
 wnękę zamykana drzwiczkami. Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do 
zainstalowania typowej tabliczki zaciskowej, posiadającej zabezpieczenie 6A (w ilości 
zależnej od ilości zainstalowanych opraw) i cztery lub piec zacisków do podłączenia kabla.
Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno by
 na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna 
miękkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczkę zaciskowa należy wykona
 zgodnie z dokumentacja projektowa. Tabliczka powinna posiada
 odpowiednia ilość zabezpieczeń oraz cztery lub piec zacisków przystosowanych do 
podłączenia do czterech żył i maksymalnie trzech kabli o przekroju do 10 mm2.

2.2.7. Rozdzielna główna.
W projekcie przewidziano montaż  w rozdzielnicy głównej rozłącznika bezpiecznikowego 
3x16A. 
2.2.8. Żwir na podsypkę
Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by
 klasy, co najmniej III i odpowiada
 wymaganiom BN-66/6774-01.

3. Sprzęt
3.1. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykaza
 się możliwością korzystania
 z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwa, jakość robót:
• żurawia samochodowego,
• samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
• wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem _ 70 cm,
• spawarki transformatorowej do 500 A,
• zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
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• ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do _ 15 cm,
• urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami.

4. Transport
4.1. Transport materiałów i elementów oświetleniowych
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykaza
 się możliwością korzystania z
następujących środków transportu:
• samochodu skrzyniowego,
• przyczepy dłużycowej,
• samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
• samochodu dostawczego,
• przyczepy do przewożenia kabli.
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny by
 zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu 
wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.

5. Wykonanie robót
5.1. Zabezpieczenie miejsca robót
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w 
okresie trwania realizacji robót aż  do zakończenia i odbioru ostatecznego robót
Przed przejęciem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi plan do zatwierdzenia 
uzgodniony z właścicielem terenu i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót 
projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. W 
czasie wykonywania robót wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: Zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnalizatory itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia 
zabezpieczające Będą akceptowane przez Inspektora przed przystąpieniem do robót. 
Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora’’.
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres
realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę Kontraktową.

5.2 Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych. Geodeta winien wytyczyć trasę projektowanej linii w oparciu o załącznik 
graficzny do opinii ZUDP oraz współrzędne z mapy cyfrowej. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 
Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu 
wiertnicy na podwoziu samochodowym.
Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.
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Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami 
Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny 
być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnie terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 
teren przylegający do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z 
wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków).
Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami 
ręcznymi lub zagęszczarka wibracyjna. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 
0,95 według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie 
spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć 
na miejsce wskazane w przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych
Montaż_ fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji pozyskanej od producenta. Fundament 
powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na utwardzonym podłożu. W każdym z 
przypadków należy konsultować to z inspektorem nadzoru. W przypadku gruntu sypkiego, 
niestabilnego należy zagęścić dno wykopu 10 cm warstwa betonu B 10, spełniającego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN-
66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta 
mocująca.
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczyć 1: 1500, z dopuszczalna tolerancja rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie 
fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 30 cm. 

5.4. Montaż słupów
Słupy należy ustawiać na fundamencie dźwigiem. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego 
ustawieniu, nie moje być większa niż 0,001 wysokości słupa. Słup należy ustawiać tak, aby 
jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niż 
nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni 
chodnika lub gruntu.

5.5. Montaż opraw
Montaż  opraw na słupach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem 
(podnośnik samochodowy).
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy).
Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. 
Należy stosować przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej żyłami miedzianymi o 
przekroju żyły 1,5mm2. Oprawy należy mocować na słupach w sposób wskazany przez 
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w 
położenie pracy.
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod 
wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowej.
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5.6. Układanie kabli
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie 
kabli powinno być zgodne z norma N- SEP-E-004. Kable powinny być układane w sposób 
wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura 
otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0 C.
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy ni_ 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością + 5 cm na 
warstwie piasku grubości 10 cm z przykryciem równie_ 10 cm warstwa piasku, a następnie 
warstwa gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm., Jako ochronę przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, należy układać folie 
koloru niebieskiego szerokości 20 cm.
Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać 
w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się 
do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi 
drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie przepustów kablowych metoda 
wiercenia poziomego (przecisku).
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie do 
1- 2-metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancje izolacji poszczególnych odcinków
kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej
Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilającej 
szafę oświetleniowa, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przez zakład 
energetyczny. Dla projektowanego układu siec rozdzielcza w układzie TN-C.

5.8.  Samoczynne wyłączenie napięcia w układzie sieci TN-S
Samoczynne wyłączenie napięcia w układzie sieci TN-S polega na połączeniu części
przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem ochronnym PE i powodującym w 
warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania zgodne z norma  PN-IEC 60364-4-41.
Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii oświetleniowej i na końcu każdego 
odgałęzienia o długości większej niż 200 m, należy wykonać uziomy, których rezystancja nie 
moje przekraczać 30 omów. Zaleca się wykonywanie uziomu poziomych z bednarki 
ocynkowanej 25 x 4mm. Uziom podłączyć do styków uziemiających słupów oraz za pomocą 
przewodów PE  do zacisków PE tabliczce bezpiecznikowej.

6. Kontrola, jakości robót
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacja 
projektowa. Po zasypaniu fundamentów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia 
gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty
Program badan powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości.
Parametry te powinny by
 zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i 
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rzędne posadowienia. Wykonawca dostarczy wszelkie atesty i dopuszczenia producenta w 
przedłożonej inwestorowi dokumentacji powykonawczej.

6.3. Latarnie
Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:
• dokładności ustawienia pionowego słupów,
• prawidłowości ustawienia opraw względem osi,
• jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na 
zaciskach oprawy,
• jakości połączeń śrubowych słupów i opraw,
• stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary:
• głębokości zakopania kabla,
• grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,
• odległości folii ochronnej od kabla,
• rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla.
Pomiary należy wykonywać, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 
rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywac dla każdego odcinka kabla.
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 
nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporażeniowa
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia 
bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik 
zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy 
wykonywać, co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być zakopana na tej
samej głębokości, co kabel oświetleniowy. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być 
zgodny z wymaganiami  podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uziomów ochronnych 
należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od wartości 
podanych w dokumentacji projektowej.
Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć (przy samoczynnym wyłączeniu) 
impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności ochrony dodatkowej. Wszystkie 
wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej 
(załącznik dokumentacji powykonawczej).

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robót
Wszystkie materiały niespełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST 
zostaną przez Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazują 
odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt 
Wykonawcy.

7.OCHRONA SRODOWISKA
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Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska a w szczególności unikać zbędnych uszkodzeń, uciążliwości 
dla osób – hałas, pył, zanieczyszczanie. W ramach wykonywanych prac montażowych nie 
zachodzi konieczność wycinki gałęzi i drobnych krzewów na trasie projektowanej linii. Na 
etapie wytyczenia przebiegu linii powiadomić Inspektora o kolizjach i podjąć decyzje mające 
na celu minimalizacji wycinki.

8. Obmiar robót
8.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf oświetleniowych jest 
sztuka.

9. Odbiór robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami 
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.

9.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
• wykopy pod fundamenty i kable,
• posadowienie fundamentów
• ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
• wykonanie uziomów taśmowych.

9.2. Dokumenty do odbioru końcowego robót
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować,
• geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
• protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony 
przeciwporażeniowej.
• protokoły z dokonanych pomiarów rezystancji uziemień
• protokoły z dokonanych pomiarów natężenia oświetlenia
• protokoły z dokonanych pomiarów rezystancji izolacji żył kabla i ich ciągłości

9.3. Dokumenty budowy
9.3.1  Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym zamawiającego i 
wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z 
obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronie budowy.
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony data jego dokonania' podpisem osoby, 
która dokonała wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego Zapisy 
będą czytelne, dokonane trwała technika w porządku chronologicznym, bez pośrednio dzień 
pod drugim, bez przerw. Załączone do Dziennika Budowy
protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone data i 
podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności
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- datę przekazania wykonawcy Terenu Budowy,
- datę przekazania a przez zamawiającego Dokumentacji Projektowej
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia, jakości harmonogramów robót,
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w 
robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu
- zgłoszenia daty
- wyjaśnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
- zgodność warunków techniczna geodezyjnych z opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczące czynności geodezyjnych i pomiarowych dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót
- dane dotyczące sposobu wykonywania, zabezpieczenia robót,
- Dane dotyczące, jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 
badan z podaniem, kto je przeprowadzał,
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
- inne istotne informacje o przebiegu robót.
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy będą 
przedłożone Inspektorowi do ustosunkowania się.
Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót 

9.3.2  Rejestr obmiarów
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w 
jednostkach przyjętych w Wycenionym Kosztorysie ofertowym i wpisuje do Rejestru 
Obmiarów.

9.3.3 Dokumenty laboratoryjne
Nie zachodzi potrzeba przy realizacji tego zadania stosowania badan. Wszystkie zastosowane 
materiały posiadają stosowne dopuszczenia, atesty i certyfikaty zgodności.

9.4 Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginiecie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy 
będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

10. Podstawa płatności
10.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztów oświetleniowych obejmuje odpowiednio:
• wyznaczenie robót w terenie,
• dostarczenie materiałów,
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• wykopy pod fundamenty lub kable,
• zasypanie fundamentów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie 
nadmiaru Gruntu,
• montaż  słupów, opraw,  i instalacji przeciwporażeniowej, układanie kabli z podsypka i 
zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,
• podłączenie zasilania,
• sprawdzenie działania oświetlenia,
• sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
• konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu.
1. Przepisy związane
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 
wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan 
przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły
4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
5. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
7. PN-80/C-89205 Rury z nieklasyfikowanego polichlorku winylu
8. EN-13201 Oświetlenie dróg.
9. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa.
Ochrona przeciwporażeniowa
10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia 
odbiorcze
11. PN-98/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
12. SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące 
zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badan typu
14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania
15. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne
16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowi na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne 
na napięcie znamionowe 0,6/1kV
17. PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania
18. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. 
Wymagania i badania
19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
suspensyjnego
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze
24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne 
wymagania i badania.
27. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
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wsporczych oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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