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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

él}dsggﬁaj budynek uzytecznosci publicznej éuz dls\?vl; ukoficzenia 1920
1.3.Wiasciciel Gmina Diutow 1.4, o
lub zarzadca - Adres ul. Pabianicka 37

ul. Pabianicka 25

95-081 Dhutow budynku 95-081 Huta Dtutowska

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Ustugi w zakresie certyfikacji energetycznej
Matgorzata Samorajska
ul. Liliowa 6
58-240 Pitawa Gorna
REGON 021098161

3.

Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Piotr Samorajski, ul. Liliowa 6, 58-240 Pitawa Gorna
Tel. email +48 795 587 948, swiadectwo@op.pl

Audytor energetyczny, Swiadectwa charakterystyki energetycznej nr. uprawnien W7/71/2009, ZAE 1818

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. | Imieinazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane k.W&I.I ifikacje (w tym
ew. uprawnienia)
1 - - -
5. Miejscowos¢: Pitawa Gorna Data wykonania opracowania: 2019-12-20
6. Spis tresci
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Karta audytu energetycznego

LIRS EnS termstliilr;gel;‘zl?idzacja termoﬁigee‘?ﬁizacji
1. | Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 3 3

3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 17383 17383

4. | Powierzchnia netto (uzytkowa) budynku [m?] 915 915

5. | Powierzchnia ogrzewana czeéci mieszkalnej [m?] 0 0

6. Powierzchni’a ogrzewana lokali uZzytkowych oraz innych 651 651

pomieszczen niemieszkalnych [m*]

7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. | Liczba o0so6b uzytkujacych budynek 59 59

9. | Sposéb przygotowania cieptej wody elektryczny podgrzewacz konden;;;g)\:ll 3// kociot
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot weglowy kondensacyjny kociot

gazowy

11. | Wspotcezynnik ksztattu A/V [1/m] 0,37 0,37
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -

2.  Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/m?K]

1 | Sciany zewnetrzne 1,000 1,101 1,000 0,153
2 | Dach 0,433 0,433

3 | Podtoga na gruncie 0,462 0,462

4 | Okna, drzwi balkonowe 2,6 0,9 2,6
5 | Drzwi zewnetrzne/ bramy 1,7 1,7

6 | Strop migdzykondygnacyjny 1,969 1,969

7 | Strop zewnetrzny 1,931 1,931

8 | Strop pod poddaszem nieogrzewanym 0,413 0,149

9 | Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,684 0,196

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawno$¢é wytwarzania [-] 0,82 0,91

2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 1,00

3. | Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88

4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5 E]wzgle;dnienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w ciggu doby [-] 1,00 1,00

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,65 0,85

2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,70

3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. | Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,65 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji
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1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, drzwi, nawiewniki do | okna, drzwi, nawiewniki do

pionow wentylacyjnych pionow wentylacyjnych
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1121 1065
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,5 0,5
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 54,2 45,9
Obliczeniowa moc cieplna potrzeba do przygotowanie cieptej wody
2. . . 13,2 13,2
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 2154 174,3
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 341,8 217,9
[GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 43.9 129
" | uzytkowej [GJ/rok] ' '
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (shuzace
7. | do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 91,9 74,4
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 145,8 93,0
[KWh/m?rok]
10. | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0 0,0
7.  Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. | Koszt za 1GJ ciepta dogrzewania budynku [z}] 38,7 49,8
2. | Koszt IMW mocy zamowione]j na ogrzewanie na miesigc [zt/(MW m-c)] 0,0 0,0
3. | Koszt przygotowania 1m? cieplej wody uzytkowej [zl/m?] 29,1 19,5
Koszt IMW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
4. o 0,0 0,0
miesigc [zt/(MW m-c)]
5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 1,7 1,4
6. | Miesigczna optata abonamentowa [z/m-c] 2,8 6,2
7. | Inne [zA] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota [zt] * 328 373 zapotrzebowania na energi¢ | 40,16%
[%]
. Premia
Planowane koszty catkowite 328 373 termomodernizacyjna 16 302
(1]
(1]
Roczna oszezgdnos¢ kosztéw energii [zt/rok] | 8 151

* - planowana kwota uwzglednia podatek VAT 23%
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1 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

1.1 Cel pracy
Celem pracy jest wykonanie audytu energetycznego budynku uzytecznosci publicznej
w Hucie Diutowskiej przy ul. Pabianickiej 37. Opracowanie jest sporzgdzone zgodnie z
wymaganiami rozporzadzenia dotyczgcego szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego budynku — na podstawie ustawy z dnia 21 listopada 2008r o wspieraniu
termomodernizacji i remontoéw z pdzniejszymi zmianami.

1.2 Wytyczne, uwagi, sugestie i ograniczenia
Inwestor podat nastepujgce wytyczne dotyczace poprawy istniejagcego stanu:
— Ocieplenie scian zewnetrznych w piwnicy od wewnatrz
—> Ocieplenie stropu podpoddaszem nieogrzewanym uzytkowym
— Wymiana starej stolarki okiennej
— Wymiana Zrédta cieptfa na potrzeby c.o. i c.w.u
— Modernizacje oswietlenia wewnetrznego

1.3 Wielko$¢ srodkéw witasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokosci kredytu mozliwego do
zaciggniecia lub kwota dotacji

Wielkos¢ srodkdw wtasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie 0 ot
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora lub

. . L . . 328373 zt
kwota dofinansowania przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.4 Materiatly i dane do audytu
Przy opracowywaniu audytu wykorzystani nastepujgce materiaty i dane:

Dokumentacje obejmujgcy czes¢ projektu architektoniczno-budowlanego
Plan sytuacyjny

Dokumentacje fotograficzng

Zestawienie dotyczgce kosztéw eksploatacji ogrzewania

Informacje udzielone przez pracownikéw administracji i uzytkownikéw
Wizje lokalng

Uzupetniajgce pomiary inwentaryzacyjne

© N O U hEWwNR

Obowigzujace aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi i cenniki lokalnych firm
budowlano-instalacyjnych, materiaty szkoleniowe Krajowej Agencji poszanowania
Energii:
e Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontéw - ostatnia zmiana Dz. U. 2017 poz. 130.
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
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remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - ostatnia zmiana Dz. U. 2015 poz.
1606.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej - Dz. U. 2015 poz. 376
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynku i ich
usytuowanie - ostatnia zmiana Dz. U. 2015 poz. 1422

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane - ostatnia zmiana Dz. U. z
2018r. poz. 1202

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,, Komponenty budowlane i czesci
budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”
Polska Norma PN-EN ISO 13370 "WHtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana
ciepta przez grunt — Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy
wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”

Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 ‘Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego"

Polska Norma PN-EN SO 13790:2009 ,Cieplne wifasciwosci uzytkowe
budynkow. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania”

Polska Norma PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow.
Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda
obliczeniowa”

Polska Norma PN-EN ISO 10077: 2007 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji. Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta”

Wskazniki SEKOCENBUDU 3 kwartat 2019r i oferty firm lokalnych.

Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,Wifasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikoéw powierzchniowych i kubaturowych”
Ksigzke obiektu budowlanego i roczny przeglad obiektu 2018r.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej



2 INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

2.1 Ogolne dane techniczne budynku

A. Dane ogdlne

Adres

ul. Pabianicka 37, 95-081 Huta Dtutowska

Uzytkownik/ zamawiajacy

Gmina Dtutéw

ul. Pabianicka 25, 95-081 Dtutéw

Przeznaczenie

budynek uzytecznosci publicznej

Rok budowy 1920
Technologia Tradycyjna
Kubatura ogrzewana m? 1738,3
Powierzchnia ogrzewana m’ 651
Powierzchnia uzytkowa m? 915
Liczba kondygnacji naziemnych 3
Budynek podpiwniczony tak
Liczba uzytkownikéw 59
Wspdtczynnik ksztattu m™ 0,37

B. Charakterystyka podstawowych przegrod:

gruncie

2.2 Uproszczona dokumentacja techniczna

Budynek wykonany z cegty petnej obustronnie

Powierzchnia 2 Powierzchnia 2 Powierzchnia u
P d ) uw K ) uw K .
reegroda przegréd m? /im*K) okien m? /(m*-K) drzwi zew. m’ W/(m*K)
| 437,6 1,000 108,4 2,600 6,7 1,700
Sciany zewnetrzne
75,4 1,101
Strop pod
nieogrzewanym 280,7 0,413
poddaszem
o stop 566,4 1,969
miedzykondygnacyjny
Strop zewnetrzny 51 1,931
Dach 357,4 0,433
Podtoga w piwnicy 298,5 0,462
Sciana zew. przy 86,1 0,684

otynkowanej wybudowany w

1920r. Jest to budynek podpiwniczony, o 3 kondygnacjach naziemnych ze stropami
typu DZ3 o rzucie poziomym prostokatnym, dachem pokryty papa.
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221 Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Sciany zewnetrzne jedno warstwowe kondygnacji nadziemnych wykonane z cegly
petnej o grubosci 57 i 64cm nieocieplone. Wspodtczynniki przenikania ciepta
odpowiednio U= 1,101 i 1,000 W/(m?*K).

2.2.2 Sciany zewnetrzne kondygnacji ponizej gruntu

Sciany zewnetrzne jedno warstwowe wykonane z cegly petnej o grubosci 57 cm
nieocieplone. Wspétczynniki przenikania ciepta U= 0,684 W/(m?>*K).

2.2.3 Dach

Dach o konstrukcji drewnianej krokwiowo-pfatwiowy pokryty papg ocieplony
wetng mineralng o grubosci 18cm. Wspdtczynnik przenikania ciepta U= 0,433
W/(m?*K).

2.2.4 Strop miedzykondygnacyjny

Strop typu DZ3 o tgcznej grubosci 30cm. Wspdtczynnik przenikania ciepta
odpowiednio U= 1,969 W/(m?*K).

2.25 Podtoga na gruncie

Podtoga betonowa grubosci 10cm na podsypce piaskowej nieocieplona.
Wspétczynniki przenikania ciepta U= 0,462 W/(m?*K).

2.2.6 Stolarka okienna i drzwiowa

Istniejgca stolarka okienna drewniana o wspdtczynniku Ugkna= 2,6 W/(mZ*K)
stolarka nieszczelna.

Stolarka drzwiowa drewniana o wspoétczynniku Ugrowi=1,7 W/(mZ*K) szczelna.

2.3 Charakterystyka systemu grzewczego budynku

Zrédtem ciepta jest stary kociot weglowy pracujacy na potrzeby c.o. zlokalizowany
W piwnicy.

Ogrzewanie weglowe - instalacja typu tradycyjnego z rur miedzianych lub
stalowych taczonych przez lutowanie, lub spawanie prowadzonych po wierzchu i w
Scianach. Jako elementy grzejne stuzg grzejniki stalowe, usytuowane prawidtowo,
zainstalowane w wiekszosci przy Scianach zewnetrznych pod parapetami okien. Brak
wystepowania nieszczelnosci instalacji i korozji grzejnikdéw.

2.3.1. Sprawno$é systemu grzewczego

W budynku przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego po 1984r.
Budynek ogrzewany jest we wszystkie dni tygodnia

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej



11

wytwarzanie ciepfa - 0,82 KOCIOt WEGLOWY - wyprodukowany po
2000rr.
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki

. L cztonowe/ptytowe - regulacja
I k t 77

regulacji i wykorzystanie ciepta Ne 0, centralna - bez regulacji automatycznej
miejscowej
OGRZEWANIE MIESZKANIOWE -

przesyfanie ciepta Nd 1,00 | wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego

przerwy w okresie tygodnia W 1,00

przerwy w okresie doby Wy 1,00

akumulacji Ns 1,00 | BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

Sprawnos¢ catkowita systemu

grzewczego Mg M Me Ns| 0,63

2.4 Charakterystyka zrédta ciepta
Zrédtem ciepta jest stary kociot weglowy pracujacy na potrzeby c.o. zlokalizowany
W piwnicy.

2.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewanie wody uzyskiwanie jest centralnie - elektryczny podgrzewacz z
zasobnikiem. Instalacja i armatura cieptej wody typu tradycyjnego, wykonana w
przewodow stalowych podwadjnie ocynkowanych bez izolacji i cyrkulaciji.

2.6 Charakterystyka systemu wentylacji
Wymiana powietrza w budynku odbywa sie za pomocga wentylacji grawitacyjnej,
gdzie naptyw powietrza nastepuje przez stolarke okienng i drzwiowg, a usuwanie przez
kratki wentylacyjne. Uzytkownicy nie wnoszg uwagi na brak przewietrza pomieszczen.

3. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU. OKRESLENIE POTRZEB CIEPLNYCH
ORAZ KOSZTOW OGRZEWANIA BUDYNKU W STANIE ISTNIEJACYM
3.1 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplna do ogrzewania
Obliczen dla tzw. standardowego sezonu grzewczego dokonano metoda
szczeg6towg wg normy PN-EN 1SO 13790 — miesiecznie, przy wykorzystaniu najnowsze;j
wersji programu komputerowego AUDYTOR OZC 7.0 Pro.

Wartosci obliczeniowe dotyczgce srednich wieloletnich miesiecznych temperatur
powietrza zewnetrznego przyjeto na podstawie danych IMIGW dla stacji
meteorologicznej — tédz. Wartosci obliczeniowe dotyczace wielkosci wieloletnich
Srednich sum miesiecznych catkowitego promieniowania stonecznego na réznie
zorientowane powierzchnie przyjeto na podstawie danych IMIGW dla stacji
meteorologicznej — tddz.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Projektowe obcigzenie cieplne budynku kw 54,2

kWh/a 59823
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto

GJ/a 215,4
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m?a) 91,9
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto | kWh/(m3:a) 34,4
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem kWh/a 94 957,1
sprawnoéci systemu ogrzewania GJ/a 341,8
s sronoweso moebous BOSOE )| 1458
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto | kWh/(m>:a) 54,6
Taryfa optat (z VAT) - system ogrzewczy PRZED
Optata stata 2t/MW-m-c 0,00
Optata zmienna z1/G)J 38,65
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00
Taryfa optat (z VAT) - system ogrzewczy PO

Optata stata z2t/MW-m-c 0,00
Optata zmienna zt/G) 49,76
Optata abonamentowa zt/m-c 3,08

Taryfa optat (z VAT) - system przygotowania cieptej wod

y uzytkowej PRZED

Opfata stata zt/MW-m-c 0,00
Optata zmienna zt/G) 147,22
Optata abonamentowa zt/m-c 2,80
Taryfa optat (z VAT) - system przygotowania cieptej wody uzytkowej PO
Optata stata zt/MW-m-c 0,00
Optata zmienna zt/G) 49,76
Optata abonamentowa zt/m-c 3,08

4. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO | IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ PRZEGROD

ZEWNETRZNYCH

Stan techniczny Scian i dachu dostateczny. Stan techniczny stolarki okiennej

zty a drzwiowej dobry.

Wspétczynniki przenikania ciepta przegréd:

- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,000 W/(m2*K)
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,101 W/(m2*K)
- dach U= 0,433 W/(m2*K)
- strop miedzykondygnacyjny U= 1,969 W/(m2*K)
- stolarka okienna U= 2,600 W/(m2*K)
- strop pod poddaszem nieogrzewanym U= 0,413 W/(m2*K)

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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- strop zewnetrzny U= 1,931 W/(m2*K)
- stolarka drzwiowa U= 1,700 W/(m2*K)
- $ciana zew. przy gruncie U= 0,684 W/(m2*K)
- podtoga w piwnicy U= 0,462 W/(m2*K)

Powyzsze wspodtczynniki sg znacznie gorsze od wartosci granicznych wg aktualnie
obowigzujgcych przepisow, wg ktérych wymagane wspotczynniki wynosza:

WT2021

- dla $cian zewnetrznych U= 0,200 W/(m2*K)
- dla dachu, stropodachu i stropu pod nieogrzewanym poddaszem U= 0,150 W/(m2*K)
- dla okien i drzwi balkonowych U= 0,900 W/(m2*K)
- drzwi zewnetrznych U= 1,300 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,300 W/(m2*K)

Wskazane jest wiec poprawienie izolacyjnosci termicznej.

4.1 Ocena aktualnego stanu oraz rozwigzan instalacji grzewczych
Zrédtem ciepta jest stary kociot weglowy pracujacy na potrzeby c.o. zlokalizowany
W piwnicy.
Brak zamontowanej regulacji temperatur wewnetrznych w dostosowaniu do
temperatur zewnetrznych.
Istniejgce rozwigzanie instalacji c.0. nie stwarza warunkéw do racjonalnego
gospodarowania energie cieplna.

4.2 Instalacja aktualnego stanu instalacji cieptej wody

Instalacja c.w.u. typu tradycyjnego. Stan przewoddw i armatury — doby, przewody
sg zaizolowane.

4.3 Ocena istniejgcego stanu wentylacji

Otwory wentylacyjne usytuowane zadowalajgco. Uzytkownicy nie wnoszg uwag.
Nie stwierdzono za matego przewietrzania.

5. WYKAZ WYBRANYCH DO OPTYMALIZACJI ENERGETYCZNO-EKONOMICZNEJ
RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
5.1 Przeglad mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych wskazanych przez Inwestora
Jako usprawnienia, ktére mogtyby by¢ zastosowane w obiekcje rozpatrzono
nastepujace:

Ocieplenie Scian zewnetrznych w piwnicy od wewnatrz
Ocieplenie stropu podpoddaszem nieogrzewanym uzytkowym
Wymiana starej stolarki okiennej

AN

Wymiana Zrddta ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Z powyzszych wyeliminowano nastepujace usprawnienia:
% Wymiana czesci stolarki okiennej w uwagi na wytyczne konserwatora zabytkow

5.2 Wykaz wybranych do optymalizacji rodzajéow usprawnien termomodernizacyjnych
Ponizej wymieniono grupy usprawnien, ktdre przyjeto do naszej analizy. Nastepnie
w grupach przeprowadzi sie obliczenia optymalizacyjne, na podstawie ktérych dokona
sie wyboru usprawnienia optymalnego w danej grupie — usprawnienia o najnizszej
wartosci SPBT.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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5.2.1 Ocieplenie $cian zewnetrznych w piwnicy powyzej gruntu

Zatozono ocieplenie scian zewnetrznych w piwnicy powyzej gruntu od wewnatrz.
Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy izolacji z bloczka Multipor 18 +
21cm. Optymalng grubos$é okresla sie wybierajg ta, dla ktérej prosty czas zwrotu
naktadow przyjmie wartos¢ minimalna.

stan warianty
Lp. Opis Jednostka |. "
istniejgcy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m’ 75,4
2 uo, U1 W/(m?*K) | 1,101 0,196 0,188 0,180 0,173
Grubos¢ dodatkowej
3 warstwy izolacji 0,043 cm 18 19 20 21
termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR mzK/W - 4,19 4,42 4,65 4,88
5 Opér cieplny przegrody R m’K/W 0,909 5,09 5,33 5,56 5,79
dzien
Li N 5

6 iczba stopniodni *K/rok 808

7 QOu,Qlu Gl/a 20,1 3,6 34 33 3,2
3 Obllczenllowa 'Femp.. pow. wew. - °c 16,0

$rednia wazona

9 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20

10 qOu,qlu MW 0,00299 0,00053 0,00051 0,00049 0,00047
1 Roczna oszczedno$é kosztéw energii /a i 639 7t 645 7t 651 7 656 24

AQru

12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m?’ 60,3

13 Koszt jednostkowy ocieplenia z’r/m2 - 388,6 392,6 396,6 400,6
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 23433 zt 23 674 zt 23915 zt 24 156 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 36,65 36,68 36,74 36,82

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym
- Multipor ogrubosci 18 cm
Uwagi:
Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 60,3 m” wybranego usprawnienia 23433 zt

Przy ustalaniu powierzchni do ocieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie otworéw
okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek na ocieplenie osciezy.

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje dodatkowe prace:

nowe parapety 2402 zt
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Zatozono ocieplenie Scian zewnetrznych w piwnicy ponizej gruntu od wewnatrz.

Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy izolacji z bloczka Multipor 18 +
21cm. Optymalng grubos$é okresla sie wybierajg ta, dla ktérej prosty czas zwrotu

naktadow przyjmie wartos¢ minimalna.

stan warianty
Lp. Opis Jednostka |. "
istniejgcy 1 2 3 4

1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m’ 86,1

uo, U1 W/(mZ*K) 0,684 0,153 0,141 0,131 0,122

Grubos¢ dodatkowej
1 warstwy izolacji 0,042 cm 18 20 22 24
termicznej A
2 Zwiekszenie oporu AR m’K/W - 5,09 5,64 6,19 6,74
3 Opor cieplny przegrody R m’K/W 1,462 6,55 7,10 7,65 8,20
dzien
Li N 5
4 iczba stopniodni *K/rok 808
5 QOu,Qlu Gl/a 14,3 3,2 2,9 2,7 2,5
6 Obllczenllowa 'Femp.. pow. wew. - °c 16,0
$rednia wazona

7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C 3,7
8 qOu,qlu MW 0,00073 0,00016 0,00015 0,00014 0,00013
9 Roczna oszczedno$é kosztéw energii #/a i 429 74 439 7 447 4 454 7

AQru
10 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m?’ 68,9
11 Koszt jednostkowy ocieplenia z’r/m2 - 388,6 400,4 412,2 4240
12 Koszt usprawnienia Nu zt - 26 772 zt 27 585 zt 28 398 zt 29211 zt
13 SPBT= Nu/AQu lata - 62,36 62,85 63,52 64,32

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym
— styropian o grubosci 18 cm
Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 68,9 m?wybranego usprawnienia 26 772 zt

Przy ustalaniu powierzchni do ocieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie
otwordow okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek na ocieplenie osciezy i obrdbki.
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utozenie

warstwy
wykonaniu posadzki.
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materiatu

Przyjeto do

rozpatrzenia wariantowo grubo$é warstwy wetny mineralnej 15 + 18cm. Optymalng

grubos¢ okresli sie wybierajgc tg, dla ktérej czas zwrotu naktadéw przyjmie wartosci

minimalna.
warianty
Lp. Opis Jednostka |. s'Fa.n
istniejacy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m’ 280,7
2 uo, U1 W/(mZ*K) 0,413 0,149 0,143 0,137 0,132
3 Grub.osc dc.)-datko?/vej V\./arstwy 0,035 om 15 16 17 18
izolacji termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR mzK/W - 4,29 4,57 4,86 5,14
5 Opor cieplny przegrody R m’K/W 2,423 6,71 6,99 7,28 7,57
6 Liczba stopniodni dzieA*K/rok 3016
7 QOu,Q1lu GJ/a 30,2 10,9 10,5 10,0 9,7
8 qOu,qlu MW 0,00337 0,00122 0,00117 0,00112 0,00108
9 Obllczenllowa 'Femp.. pow. wew. - oc 20,0
$rednia wazona
10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -9,1
1 Roczna oszczednos¢ kosztdw energii #/a i 245 7t 263 2t 278 2t 293 2t
AQru

12 | Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m?’ 252,0
13 Koszt jednostkowy ocieplenia z’r/m2 - 250,1 260,1 270,2 280,3
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 63 017 zt 65 557 zt 68 097 zt | 70637 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 84,54 85,96 87,48 89,06

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- wetna mineralna o grubosci 15 cm

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji ocieplenia 252,0 m” wybranego usprawnienia 63017 zt

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje dodatkowe prace:

wykonanie posadzki 42 697 zt
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Usprawnienie obejmuje wymiane obecnej nieszczelnej stolarki okiennej na nowg
z szyba zespolona o wspdtczynniku Uomna=0,9 W/(m?+K). Dodatkowo stolarka okienna

ma by¢ wyposazona w nawiewniki sterowanie automatycznie.

Lp. Opis /wyszczegdlnienie jednostki istrsﬁ:jr;cy 1 Warianty .
1 Powierzchnia okien m? 55,2
2 Wspétczynnik przenikania W/(mZ*K) 2,6 0,9 0,7
C - 1,3 0,7 0,7
3 | Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Cn - 1,5 1,0 1,0
w - 1,0 1,0 1,0
4 Liczba stopniodni 3443
5 QOu,Qlu Gl/a 156,2 75,9 72,6
6 Obliczeniowa. temp. pow. wew. - oc 18,9
obliczeniowa
7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20
8 q0,q1 MW 0,0227 0,0133 0,0129
9 | Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii AQrok+ AQrw zt/rok - 3103 3230
10 Cena jednostkowa wym. okien z’r/m2 1037,4 zt 1287,4 zt
11 Koszt wymiany okien Nok zt 57 264,5 zt 71 064,5 zt
12 SPBT=(Nok+Nw)/Z(AQrok+ AQrw) - 18,5 22,0

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 55,2 ~m2 wybranego usprawnienia 57 265 zt
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5.2.5 Wymiana obecnych zrédet ciepta na cele c.0 i c.w.u na nowe ekologiczne

Dane dotyczace stanu istniejgcego systemu c.o:

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.o. n 0,63
Przerwy tygodniowe wt 1
Przerwy dobowe wd 1
Zapotrzebowanie na moc cieplng gco 54,2 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qco 341,8 GJ
e Opis wariantdw usprawnienia:
uo Stan istniejacy n0]0,63 |wd0|1,00|wt0|1,00
U1 Nowe Zrédto ciepta Ifondensacyjny kf)ao"f g.azowy F.).raCUJacy na n110,80| wd1|1,00| w1 1,00
cele c.o. i c.w.u z modernizacjg instalacji
o Koszty:
Planowane koszty usprawnienia Naktady [z1]
Ul Nowe Zrédto ciepta I.<ondensacyjny kgcp’f gazowy F.).raCUJacy na 116 387
cele c.o. i c.w.u z modernizacjg instalacji
e Sprawnosci
Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc Srr;rauvl\/anc(?isi(: Sprawnosc
L.p. Nazwa wytworzenia | akumulacji| przesytu guaq .| catkowita
wykorzystania
% % % o %
%
uo Stan aktualny 82 100 100 77 63
Nowe Zrddto ciepta
kondensacyjny kociot
Ul | gazowy pracujacy na cele 91 100 100 88 80
€.0.i c.w.u z modernizacjg
instalacji
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° Przerwy w ogrzewaniu
L.p. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
uo Stan aktualny 1,0 1,0
Nowe zrddto ciepta
U1 kondgnsacyjny koao’fgazowy 10 10
pracujacy na cele c.o.ic.w.uz
modernizacjg instalacji
e Opfaty
Taryfa opfat za ciepto:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo0= 0,00 ZIMW*m-c | Oz0= 38,65 zGJ Ab0= 0,00 ztim-c
Om1= 0,00 ZIMW*m-c | Oz1= 49,76 zGJ Ab1= 3,08 ztim-c
e Efekt energetyczny
L.p. Wyszczegdlnienie Stan przec.j . Ul
termomodernizacja
1 2 3 4
1 Zapotrzebowanie na moc cieplng 542 45,9
[kW]
Zapotrzebowanie na ciepto
2 zrodta [GJ/rok] 3418 217,39
3 Sprawnos¢ eksploatacyjna [%] 63% 80%
Zuzycie energii pierwotnej
4 (GJ/rok] 354,7 239,7
5 Efekt energetyczny Ei [%)] - 57,4%
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e Wvyniki obliczen

Stan
L.p. Omdéwienie Jednostki istniejacy Ul
uo
1 Zapotrzebowanie energii cieplnej GJ/a 341,8 217,9
2 Optata zmienna /Gl 38,7 49,8
3 Optata stata zt/MW/m-c 0 0
4 Opfata abonamentowa zt/m-c 0,0 3,1
5 Roczna oszczednosc energii GJ/a - 124
6 Roczna oszczednosc kosztdw A Qo zt/rok - 2331
7 Cena usprawnienia zt - 116 387
8 SPBT=Ny/AQ,ox lata - 49,9

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalnym usprawnieniem przedsiewziecia

termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie usprawnienie U1l.

Opis usprawnienia:

Usprawnienie polega wymianie istniejgcych zrodet ciepta dla ogrzewania i
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przygotowania cieptej wody uzytkowej na nowy kondensacyjny kociot gazowy o mocy 50kW

z montazem nowe;j instalacji c.o. z izolacjg i zaworami termostatycznymi. Dodatkowo nalezy

zamontowac automatyke pogodowa.

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert firm lokalnych i wskaznikéw SEKOCENBUDU.

Koszt przedsiewziecia 116.387 zt.

5.2.6 Modernizacje oswietlenia wewnetrznego budynku

Proponuje sie wymiane istniejgcych Zzrodet swiatta na nowe energooszczedne typu

LED o wyzszej sprawnosci. Dodatkowo montaz osobnego licznika energii elektrycznej na

potrzeby oswietlenia w celu kontroli zuzycia energii elektrycznej. Szczegdty rozmieszczenia

nowego oswietlenia LED obejmie projekt wykonany przez osoby do tego uprawnione w

uzgodnieniu z Inwestorem.

taczna moc zainstalowana oswietlenia wynosi 6,474 kW.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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,.| Moc .
llosc |, Lz . Moc nominalna Moc
Typ oprawy zrodta| llos¢ w oprawie Razem moc [W]
szt. (W] oprawy [W] skorygowana
Swietléwka | 29 36 2x36W 2 88 2552 2552
Swietléwka | 6 58 1x58W 1 67 402 402
Zarowa 32 60 1x60W 1 60 1920 1920
Zarowa 16 | 100 1x100W 1 100 1600 1600
Razem 83 6474 6474
Wariant
L.p. Omdwienie Jedn. |. SFap
istniejacy 1
Catkowita moc opraw oswietlenia wbudowanego kW 6,47 4,56
Wspodtczynnik jednoczesnosci zapotrzebowania mocy - 1,00 1,00
5 Wspodtczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia oswietlenia i 10 10
do poziomu wymaganego F¢ ’ ’
0 |Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu roku t, - 0 0
5 | Wspodtczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie nieobecnosci Fq - 1,0 1,0
Wspodtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta
6 ) L. . - 1,0 1,0
dziennego w oswietleniu Fp
7 | Roczne zapotrzebowanie na energie finalng na oswietlenie Qi | kWh/rok | 16 185 11 404
8 | Roczne zapotrzebowanie na energie finalng na oswietlenie Qy, | GJ/rok 58,3 41,1
9 |Roczne oszczednosci energii na oswietlenie AQy kWh/rok - 4781
10 |Jednostkowy koszt energii elektrycznej zt/kWh 0,53 0,53
11 | Koszt oswietlenia zt/rok 8578,0 6 043
12 | Roczne oszczednosci na oswietleniu AQy, zt/rok - 2535,0
13 | Koszt catkowity usprawnienia Ny zt - 41 500,0
14 | SPBT=Nu/AQy lata - 16,4
Wybrany 1 |Koszt: 415002zt | SPBT 16,4
wariant

Nowe oSwietlenie typu LED opiera sie o energooszczedne oswietlenie, ktére
charakteryzuje sie:

brakiem efektu pulsowania $wiatta

mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrécenia

zywotnosci zrodet swiatta
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zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy
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niskg temperaturg oprawy w trakcje dziatania (dtuzszy czas zywotnosci oprawy)

wiekszg odpornos¢ na wahania napiecia
zywotnoscig min. 50.000 godzin

6 PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajgce do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepfa przez
przegrody budowlane uszeregowane wedtug rosngcej wartosci SPBT, przedstawiono w
ponizszej tabeli.
Rodzaj i zakres uIep.szenla termc.>moc'ier'n|zacyjnego Planowane koszty SPBT
L.p. albo wariantu przedsiewziecia X
. . robét [zi] [lata]
termomodernizacyjnego
I I 11 v
1 Nowe zrédto ciepta Ifondensacyjny kgcm"f gazowy ) 116 387 499
pracujacy na cele c.o. i c.w.u z modernizacja instalacji
2 Wymiana starej stolarki okiennej 57 265 18,5
3 Ocieplenie $cian zewnetr.zn.ych.od wewnatrz w 23433 36,7
ogrzewanej piwnicy
4 Ocieplenie sciany zew. (ponlz.ej'gru'ntu) od wewngtrz w 26772 62.4
ogrzewanej piwnicy
5 Ocieplenie stropu poq poddaszem nieogrzewanym 63017 84,5
(uzytkowym)
6.1. Wykaz wybranych do optymalizacji wariantow przedsiewziecia

termomodernizacyjnych.

Okreslenie wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego (zestawu usprawnien)

dokonano wg zasady ich rozbudowywania. Rozpatrzono nastepujgce warianty:

Nr wariantu

L.p. Ulepszenie termomodernizacyjne 1121314l5

1 Nowe ir.c')d’rc.) c.iep’ra kopdensacyjny kociot gazowy pracujacy na cele c.o.icw.uz x| x| x| x| x

modernizacjg instalacji

2 | Wymiana starej stolarki okiennej X| X| X| X

3 | Ocieplenie Scian zewnetrznych od wewnatrz w ogrzewanej piwnicy X[ X| X

4 | Ocieplenie sciany zew. (ponizej gruntu) od wewnatrz w ogrzewanej piwnicy X| X

5 | Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym (uzytkowym) X
L.p. Wykaz prac towarzyszacych

A | Modernizacja oswietlenia ‘ X‘ X‘ X‘ X‘ X
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L Zakres ulepszen wchodzacych w sktad Koszt wariantu Koszt
P: wariantu termomodernizacyjnego [zt] catkowity [zt]
1 | 1+2+3+445 + A 286 873 328373
2 1+2+3+4 + A 223 855 265 355
3 1+2+43 + A 197 084 238 584
4 1+2 + A 173 651 215151
5 1 + A 116 387 157 887
- - A 41 500 41500
Procentowa Premia termomodernizacyjna
Roczne oszczednosé
Wa?rian't ' Planowan oszczednoéc zapotrzebowani | Optymaln . Dwukrotnod
L.p przedsiewziecia e koszty Kosetow a a kwota 20% 16% ¢ rocznej
termomodernizacyjneg | catkowite energii [t/ na ener_gie_(z kredytu kredyt C:ﬁ(sé\fﬁrvc oszczednosc
o [z1] rok] uwzglednlern_em [z4] u ] y i kosztow
sprawnosci h [zt] energii (2]
catkowitej) [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 W1 328 373 8151 40,16% 328373 | 65675 52 540 16 302
3 W2 265 355 7 306 35,76% 265355 | 53071 42 457 14 613
4 W3 238584 7 265 35,54% 238584 | 47717 38173 14 529
6 w4 215151 7 027 34,30% 215151 | 43030 34 424 14 054
7 W5 157 887 5600 26,87% 157 887 | 31577 25262 11199

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Na

podstawie

dokonanej

oceny,

jako

termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednosc¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie

40,16%

czyli wiecej niz 25%

optymalnym wariantem przedsiewziecia

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. srodki wtasne inwestora wyniosg

0,00 zt

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Nazwa wariantu Qocor Quco | Qoews Qucow | MO Qz am Ab | dom Qim | Gocw G1ew | AQr
GJ/rok GJ/rok nl | GJ/rok | Z{MW m-c) zt MW MW | zt/rok
Stan obecny 341,8 43,9 0,63 | 38,65 0,00 0,00 |0,0542 | 0,0132 -

W1 217,9 12,9 0,0459 | 0,0132 | 8151
W2 234,9 12,9 0,0478 | 0,0132 | 7 306
W3 235,7 12,9 0,80 | 49,76 0,00 3,08 |0,0483 | 0,0132 |7 265
w4 240,5 12,9 0,0505 | 0,0132 | 7027
W5 269,2 12,9 0,0542 | 0,0132 | 5600

7 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACII

Wskazany

optymalny

wariantu

przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji i prac towarzyszgcych obejmuje nastepujgce prace:

i ie éci Multipor
Ocieplenie $cian zewnetlrzr_wch od p 18 om Do . 603 m> za 23 433 A
wewnatrz w ogrzewanej piwnicy s 0,043 wykonania kwote
Ociepleni d podd wefna D
.C|ep enie stropu po poddaszem mineralna 15  em o} . 2520 m’ za 63017 2
nieogrzewanym (uzytkowym) wykonania kwote
A 0,035
. . s . .. . Multi Or
Ocieplenie $ciany zew. (pOf?IZfi‘j gruntu) p 18 om Do . 68,9 m? za 26 772 7t
od wewnatrz w ogrzewanej piwnicy A 0,042 wykonania kwote
Wymiana starej stolarki U= 09 W/m2*K) | 10 szt Do | 55, m2| 2@ 57 265 zt
okiennej wykonania kwote
!\lowe zr.od’fo ciepta kondensacyjny kociot gazowy pracujgcy na cele c.o. i c.w.u z modernizacjg Koszt 116 387 21
instalacji
Modernizacja oswietlenia Koszt 41 500 zt

Catkowity koszt modernizacji wynie

sie:

328 373 zt

8 CHARAKTERYSTYKA FINANSOWA WYBRANEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

Kalkulowany koszt robét wyniesie:
Roczne oszczednosci energii cieplnej

Roczne oszczednosci energii elektrycznej

Udziat sSrodkéw wtasnych inwestora:

Przewidywana premia
termomodernizacyjna:

Czas zwrotu naktadow SPBT

0,0%

328 373 zt
8151zt
2535z

0zt

16 302 zt
30,7
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KLAUZULE | ZASTRZEZENIA
Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Inwestor
Niniejszy audyt energetyczny:
- nie moze by¢ wykorzystywany do zadnego innego celu niz okreslony w opracowaniu
- nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.
Autor opracowania przyjgt w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej
dokumentacji, a takze udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane)
niezbedne do wykonania audytu.
W przypadku powstania niejasnosci nalezy sie zwrdci¢ do autora opracowania o
dodatkowe informacje.
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Stan obecny

Wyniki - Ogélne

Zatacznik 1

Podstawowe informacje:

Hazwa projekin: Swietlica Srodowiskowa

Stan obecoy

Miejscowosc: Huota Diutowska

Adres: ul. Pabianicka 235

Froje=ktant:

Moy :

Horma na ocbliczanie wsp. prEenikanis cieplda: FH-BEH IS0 6946
Horma na obliczanie projekt. choigsenia cieplneqo: |PH-EN 12831:2006
Horma na ocbliczanie H: FH-EH IS0 13730

Dane klimatyomne:

Strefa klimatyczna: STEEFR III
Frojektowa temperatura sewnctrzna He: -20 °c
Srednia roczoa temperatura zewngtrsna g 7,6 °c

Stacija meteorologicEns:

bods Loblinek

Grunt:

Bodzaj gronta: Piasek lub swir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MI/ (= -E)
Glebokosd cokresowego wnikania ciepla §: 3,167 (m
Wspolozrynnik przewodszenia ciepla jg: 2.0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki cblicsen budynka:

Fowierschnia ogrmewana bodynko Ag: 651 ,2 m
Fubatura ocgrsewana buodynkn V- 1738,3 |o°
Frojektowa strata ciepis prEezx przenikanie @g: 42626 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @yg: 11557 (W
Calkowita projektowa strata ciepia $: 54164 (W
Hadwyzka mocy cieplmej $ggp: o W
Projektows ocbcigseni= cieplne bodynkoa @y : 54164 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepia:

Wskagnik @, odniesiony do powierzchni fgp ° 83,2 ([W/m?
Wskaznik @@ odoiesiony do kubatury §EL,v: 31,2 H_u"'m.3
Wyniki obliczen wentylacji na potrseby projektowegqo obcisgenia cieplnego:
FPowietrze infiltrojmce Vipry: 251 .8 m3.|"]:|.
Srednia liczha wymian powistrza n: 0,5
Doplywajgce powis=trze wentylacyine W,: BE9 2 m=/h

Strona 1

Andytor oEC T.0 & 1994-2019 SAEEDM Sp. = o.o- www.msckom pl
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Wyniki - Ogbloe

Srednia temperatora doplywajacego powietrza fy:

| -20,0 [oC

Wyniki cblicEen sesonowego sapotrzebowania na energic wg PH-BN IS0 13790

Stacja meteoroclogiczna:

|£.5.:Li Imblinek

Sesonowe sapotrsebowanie na energic na ogrEewanie

Stromien powictrza wentylacyjnego-ogrsewanie Vi g:

869,2 |o/h

Bapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie Og,naz | 215,36 (GJ/rck

Eapotrzebowanie= na cisplo - ocogrEswanies Om, na: S9B23 kih, rok

Powis=rzchnia ogrzswana buodynka Bp:- 651 m

Kuobatura cgrzewana budynka Vg: | 1738,3 [m°

Wekaznik zapotrzehowania - ocgrzewanies BRAg: 330,7 M.TS Hmz -xok)

Wekaznik sapotrzebowania - ocgrzewanie BRAg: 51,9 Wk Hmz -Eok)

Wskaznik mapotrzebowania - ocgrzewanie By 123,89 ([m3f {m? -xok)

Wzkaznik zapotrsebowania - ogrzewanie Wig: 34 4 KWk, Hm3 -rok)
Strona 2
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Wyniki - Bilans mapotrzebhowanisa na =nergis na ogres=wanie= wy normy PH-EN IS0 13790

Bllana snergll cleping] - W sszonle

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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30+

e} [T ]
Foiiy

1501}
iﬁl}

i
b
i

- |

=150

ol | [eem]—

-5

-3

-35H

ab (=) Og e sl O
Bil| Miesigc Lam | Tam,m On Qiw Qg Ova Usa1 Qine Un, na
dni Ll GBI /rok | GBI/ rok | GIfrok | BT/ rok | GIfrok | BT/ rok | GFfrok

vl |Styczed 31| -1,0 51,11 4,69 3,38 16,66 4,17 26,51 45,41
¢l |Imty 28| -1,o0l 46,186 1,24 3,08 16,66 2,78 23,95 41,59
7l |Marzec 31| 3,3 ao,27 3,69 3,38 13,25 11,84 26,51 25,33
7l |Ewiecied so| 7,6 28,49 2,61 3,22 9,84 16,02 25,66 10,33
2 |Maj 31| 13,5 15,17 1,32 3,66 5,16 21,15 26,51 0,71
¥l |Cmerwiec 30| 16,6 7,49 0,58 3,72 2,70 23,43 25,66 0,03
¥l |Lipiec 31| 17,5 5,59 0,39 3,87 1,598 22,29 26,51 0,01
¥l |Sierpied 31| 17,9 4,63 0,30 3,688 1,67 19,37 26,51 0,01
vl  |Wrmesied 30| 12,9 16,10 1,41 3,37 5,63 12,84 25,66 2,07
¥l |Pazdziernik 31 6, 6 31,96 2,93 3,17 10,63 8,20 26,51 18,74
¢ |Listopad 30 3.8 37,75 3,486 3,14 12,85 3,53 25,66 29 .86
¥l |Grodsied 3 0,7 46,82 4,30 3,33 15,31 2,46 26,51 41 .28

W zezonie 365 8,3| 331,55 20,9z 41,20 112,38 149, 68| 312, 16| 215, 38

Strona 3
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Wariant 1

Wyniki - Ogélne
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Zatacznik 2

Podstawowe informacje:

Hazwa projekin: Swiatlica srodowiskowa

Wariant 1

Miejscowosc: Huota Diutowska

Adres: ul. Pabianicka 37

Froje=ktant:

Moy :

Horma na ocbliczanie wsp. prEenikanis cieplda: FH-BEH IS0 6946
Horma na obliczanie projekt. choigsenia cieplneqo: |PH-EN 12831:2006
Horma na ocbliczanie H: FH-EH IS0 13730

Dane klimatyomne:

Strefa klimatyczna: STEEFR III
Frojektowa temperatura sewnctrzna He: -20 °c
Srednia roczoa temperatura zewngtrsna g 7,6 °c

Stacija meteorologicEns:

bods Loblinek

Grunt:

Bodzaj gronta: Piasek lub swir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MI/ (= -E)
Glebokosd cokresowego wnikania ciepla §: 3,167 (m
Wspolozrynnik przewodszenia ciepla jg: 2.0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki cblicsen budynka:

Fowierschnia ogrmewana bodynko Ag: 651 ,2 m
Fubatura ocgrsewana buodynkn V- 1738,3 |o°
Frojektowa strata ciepis prEezx przenikanie @g: 34385 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @yg: 11557 (W
Calkowita projektowa strata ciepia $: 45042 (W
Hadwyzka mocy cieplmej $ggp: o W
Projektows ocbcigseni= cieplne bodynkoa @y : 45042 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepia:

Wskagnik @, odniesiony do powierzchni fgp ° 70,5 [W/m?
Wskaznik @@ odoiesiony do kubatury §EL,v: 26,4 H_u"'m.3
Wyniki obliczen wentylacji na potrseby projektowegqo obcisgenia cieplnego:
FPowietrze infiltrojmce Vipry: 196,1 m3.|"]:|.
Srednia liczha wymian powistrza n: 0,5
Doplywajgce powis=trze wentylacyine W,: BE9 2 m=/h

Strona 1

Andytor oEC T.0 & 1994-2019 SAEEDM Sp. = o.o- www.msckom pl
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Wyniki - Ogbloe

Srednia temperatora doplywajaycego powietrza fy:

| -20,0

eC

Wyniki ocbliczed sezonowego mapotrzebowania na energis wog FPH-BH IS0 13750

Stacja meteoroclogiczna:

|£.5.:Li Imblinek

Sezonowe mapotrzebowanie na cnergic na ogrEcwanie

Stromien powictrza wentylacyjnego-ogrsewanie Vi g: 869,2 |m/h

Bapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie Og,naz| 174,34 ([GJ/xck

Eapotrzebowanie= na cisplo - ocogrEswanies Om, na: 4B428 kih, rok

Powis=rzchnia ogrzswana buodynka Bp:- 651 m

Kubatura cgrzewana budynka Vg: | 1738,3 |[m®

Wekaznik zapotrzehowania - ocgrzewanies BRAg: 267,7 M.TS Hmz -xok)

Wekaznik zapotrzehowania - ocgrzewanies BRAg: 74,4 Wk Hmz -Eok)

Wskaznik mapotrzebowania - ocgrzewanie By io0,3 (mTf {m? -xok)

Wzkaznik zapotrsebowania - ogrzewanie Wig: 27,9 KWk, Hm3 -rok)
Strona 2
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Wyniki - Bilans mapotrzebhowanisa na =nergis na ogres=wanie= wy normy PH-EN IS0 13790

Bllana snergll cleping] - W sszonle

HiH

25H

ol (S —

150+

iy
g =
i o
£ =]
L I

-8 | [CeerTe]

0] 1

-5

-3

ab ] Og e sl OF, el
Bil Hiesigo La.m | Tam,m On Qiw Qg Ova Qsc1 Qine Un, na
dni Ll GBI /rok | GBI/ rok | GIfrok | BT/ rok | GIfrok | BT/ rok | GFfrok

vl |Styczed 31| -1,0 43 14 2,07 2,49 16,66 3,79 26,51 37,12
¢l |Imty 28| -1,0| 38,97 1,87 2,22 16,66 2,27 23,85 33,93
7l |Marzec 31| 3,3 32,09 1,63 2,49 13,25 10,04 26,51 20,73
7l |Ewiecied so| 7,8 =2a,38 1,15 2,70 9,84 13,89 25, 66 7,37
2 |Maj 31 13,5 13,13 0,58 3,20 5,16 18,29 26,51 0,35
¥l |Cmerwiec 30| 16,6 6,57 0,26 3,36 2,70 20,18 25,66 0,01
¥l |Lipiec 31| 17,5 4,94 0,17 3,59 1,98 1% .21 26,51 o,o0
¥l |Sierpied 31| 17,9 4,12 0,13 3,64 1,67 16,77 26,51 0,00
vl  |Wrmesied 3ol 12,9 13,88 0,62 3,24 5,63 11,17 25,66 1.1
¥l |Pazdziernik n 6,6 27,24 1,29 2,94 10,63 7,25 26,51 14,53
Y ([Listopad 30 3.8 31,97 1,52 2,60 12,85 3,15 25,66 24 86
¥l |Grodsied 3 o,7 39,56 1,89 2,57 15,31 2,23 26,51 34, 22

W zezonie 365 8,3 21,98 13,17 35,03 112 ,34| 130,23| 312,16] 174, 3

Strona 3
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Wariant 2

Wyniki - Ogélne
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Zatacznik 3

Podstawowe informacje:

Hazwa projekin: Swiatlica srodowiskowa

Wariant 2

Miejscowosc: Huota Diutowska

Adres: ul. Pabianicka 37

Froje=ktant:

Moy :

Horma na ocbliczanie wsp. prEenikanis cieplda: FH-BEH IS0 6946
Horma na obliczanie projekt. choigsenia cieplneqo: |PH-EN 12831:2006
Horma na ocbliczanie H: FH-EH IS0 13730

Dane klimatyomne:

Strefa klimatyczna: STEEFR III
Frojektowa temperatura sewnctrzna He: -20 °c
Srednia roczoa temperatura zewngtrsna g 7,6 °c

Stacija meteorologicEns:

bods Loblinek

Grunt:

Bodzaj gronta: Piasek lub swir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MI/ (= -E)
Glebokosd cokresowego wnikania ciepla §: 3,167 (m
Wspolozrynnik przewodszenia ciepla jg: 2.0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki cblicsen budynka:

Fowierschnia ogrmewana bodynko Ag: 651 ,2 m
Fubatura ocgrsewana buodynkn V- 1738,3 |o°
Frojektowa strata ciepis prEezx przenikanie @g: 3620 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @yg: 11557 (W
Calkowita projektowa strata ciepia $: 4TB3T (W
Hadwyzka mocy cieplmej $ggp: o W
Projektows ocbcigseni= cieplne bodynkoa @y : 4TB3T (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepia:

Wskagnik @, odniesiony do powierzchni fgp ° 73,5 [W/m?
Wskaznik @@ odoiesiony do kubatury §EL,v: 27,5 H_u"'m.3
Wyniki obliczen wentylacji na potrseby projektowegqo obcisgenia cieplnego:
FPowietrze infiltrojmce Vipry: 196,1 m3.|"]:|.
Srednia liczha wymian powistrza n: 0,5
Doplywajgce powis=trze wentylacyine W,: BE9 2 m=/h

Strona 1

Andytor oEC T.0 & 1994-2019 SAEEDM Sp. = o.o- www.msckom pl

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej



Wyniki - Ogbloe

Srednia temperatora doplywajaycego powietrza fy:

| -20,0

eC

Wyniki ocbliczed sezonowego mapotrzebowania na energis wog FPH-BH IS0 13750

Stacja meteoroclogiczna:

|£.5.:Li Imblinek

Sezonowe mapotrzebowanie na cnergic na ogrEcwanie

Stromien powictrza wentylacyjnego-ogrsewanie Vi g: 869,2 |m/h

Bapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie Og,naz | 187,92 (GJ/rck

Eapotrzebowanie= na cisplo - ocogrEswanies Om, na: S52200 kih, rok

Powis=rzchnia ogrzswana buodynka Bp:- 651 m

Kubatura cgrzewana budynka Vg: | 1738,3 |[m®

Wekaznik zapotrzehowania - ocgrzewanies BRAg: 288,86 M.TS Hmz -xok)

Wekaznik zapotrzehowania - ocgrzewanies BRAg: 80,2 Wk Hmz -Eok)

Wskaznik mapotrzebowania - ocgrzewanie By 108,1 (mTf {m? -xok)

Wzkaznik zapotrsebowania - ogrzewanie Wig: 30,0 KWk, Hm3 -rok)
Strona 2
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Bil Hiesigo La.m | Tam,m On Qiw Qg Ova Qsc1 Qine Un, na
dni Ll GBI /rok | GBI/ rok | GIfrok | BT/ rok | GIfrok | BT/ rok | GFfrok

vl |Styczed 31| -1,0 43,14 4,69 2,49 16,66 3,79 26,51 38,73
¢l |Imty 28| -1,0| 38,97 1,24 2,22 16,66 2,27 23,95 36,29
7l |Marzec 31| 3,3 32,09 3,69 2,49 13,25 10,04| 26,51 22,63
7l |Ewiecied so| 7,8 =2a,38 2,61 2,70 9,84 13,89 25, 66 8,25
2 |Maj 31| 13,5 13,13 1,32 3,20 5,16 18,29 26,51 0,37
¥l |Cmerwiec 30| 16,6 6,57 0,58 3,36 2,70 20,18 25,66 0,01
¥l |Lipiec 31| 17,5 4,94 0,39 3,59 1,598 19,21 26,51 0,00
¥l |Sierpied 31| 17,9 4,12 0,30 3,64 1,67 16,77 26,51 0,00
vl  |Wrmesied 30| 12,9 13,88 1,41 3,24 5,63 11,17 25,66 1,32
¥l |Pazdziernik 31 6, 6 27,24 2,93 2,94 10,63 7,25 26,51 15,94
¢ |Listopad 30 3.8 31,97 3,486 2,60 12,85 3,15 25,66 26,75
¥l |Grodsied 3 0,7 39,56 4,30 2,57 15,31 2,23 26,51 36,60

W zezonie 365 8,3| 281,99 29,92 35 03 112, 34| 130,23| 312,16] 187,92

Strona 3

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Zatacznik 4

Podstawowe informacje:

Hazwa projekin: Swietlica Srodowiskowa

Wariant 3

Miejscowosc: Huota Diutowska

Adres: ul. Pabianicka 37

Froje=ktant:

Moy :

Horma na ocbliczanie wsp. prEenikanis cieplda: FH-BEH IS0 6946
Horma na obliczanie projekt. choigsenia cieplneqo: |PH-EN 12831:2006
Horma na ocbliczanie H: FH-EH IS0 13730

Dane klimatyomne:

Strefa klimatyczna: STEEFR III
Frojektowa temperatura sewnctrzna He: -20 °c
Srednia roczoa temperatura zewngtrsna g 7,6 °c

Stacija meteorologicEns:

bods Loblinek

Grunt:

Bodzaj gronta: Piasek lub swir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MI/ (= -E)
Glebokosd cokresowego wnikania ciepla §: 3,167 (m
Wspolozrynnik przewodszenia ciepla jg: 2.0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki cblicsen budynka:

Fowierschnia ogrmewana bodynko Ag: 651 ,2 m
Fubatura ocgrsewana buodynkn V- 1738,3 |o°
Frojektowa strata ciepis prEezx przenikanie @g: 36270 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @yg: 11557 (W
Calkowita projektowa strata ciepia $: 47827 (W
Hadwyzka mocy cieplmej $ggp: o W
Projektows ocbcigseni= cieplne bodynkoa @y : 47827 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepia:

Wskagnik @, odniesiony do powierzchni fgp ° 73,4 (W/m?
Wskaznik @@ odoiesiony do kubatury §EL,v: 27,5 H_u"'m.3
Wyniki obliczen wentylacji na potrseby projektowegqo obcisgenia cieplnego:
FPowietrze infiltrojmce Vipry: 196,1 m3.|"]:|.
Srednia liczha wymian powistrza n: 0,5
Doplywajgce powis=trze wentylacyine W,: BE9 2 m=/h

Strona 1

Andytor oEC T.0 & 1994-2019 SAEEDM Sp. = o.o- www.msckom pl

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej



Wyniki - Ogbloe

Srednia temperatora doplywajaycego powietrza fy:

| -20,0

eC

Wyniki ocbliczed sezonowego mapotrzebowania na energis wog FPH-BH IS0 13750

Stacja meteoroclogiczna:

|£.5.:Li Imblinek

Sezonowe mapotrzebowanie na cnergic na ogrEcwanie

Stromien powictrza wentylacyjnego-ogrsewanie Vi g: 869,2 |m/h

Bapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie Og,naz | 187,87 ([GJ/xck

Eapotrzebowanie= na cisplo - ocogrEswanies Om, na: S21B87 kih, rok

Powis=rzchnia ogrzswana buodynka Bp:- 651 m

Kubatura cgrzewana budynka Vg: | 1738,3 |[m®

Wekaznik zapotrzehowania - ocgrzewanies BRAg: 288 ,5 M.TS Hmz -xok)

Wekaznik zapotrzehowania - ocgrzewanies BRAg: 80,1 Wk Hmz -Eok)

Wskaznik mapotrzebowania - ocgrzewanie By 108,1 (mTf {m? -xok)

Wzkaznik zapotrsebowania - ogrzewanie Wig: 30,0 KWk, Hm3 -rok)
Strona 2
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Bil| Miesigc Lam | Tam,m On Qiw Qg Ova Usa1 Qine Un, na
dni Ll GBI /rok | GBI/ rok | GIfrok | BT/ rok | GIfrok | BT/ rok | GFfrok

sl |Btyozed 31| -1,o] 43,14 4,69 2,46 16,66 3,78 26,51 38,73
¢l |Tmky 28| -1,00 38,97 4,24 2,19 16,66 4,27 23,95 35,29
7l (Marzec 31 3,3 34,09 3,69 2,48 13,25/ 1o0,04| 26,51 22,63
7 |Ewiecied 3o 7,8 24,639 2,61 2,67 9,84 13,88 25,66 8,24
2 [Mag 31 13,5 13,13 1,32 3,18 5,16 18,293 25,51 0,37
¥l |Cmerwiec 30( 16,6 6,57 0,58 3,33 2,70 =20,18| 25,66 0,01
7 |Lipiec 31| 17,5 5,94 0,39 3,57 1,98 19,21| 26,51 0,00
¢l [Bimrpied 31| 17,89 4,12 0,30 3,62 1,67 16,77 26,51 0,00
¥l |[Wemesied 30 12,8| 13,88 1,41 3,22 5,63 11,17 25,66 1,32
7 |Pmgdziernik| 31| 6,8 27,24 2,93 2,92 10,63 7,25 26,51| 15,83
¢ |Listopad 3ol 3,8 31,97 3,46 2,58 12,85 3,15 25,66 26,74
¥l |Grodsied 31| 0,7 39,56 4,30 2,54 15,31 2,23| 26,51] 36,60

W sezcnie 365 8,3 282,01 29,92 34,73 112, 34| 130,23| 312,18| 187,87

Stroma 3

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Zatgcznik 5

Podstawowe informacje:

Hazwa projekin: Swietlica Srodowiskowa

Wariant 4

Miejscowosc: Huota Diutowska

Adres: ul. Pabianicka 37

Froje=ktant:

Moy :

Horma na ocbliczanie wsp. prEenikanis cieplda: FH-BEH IS0 6946
Horma na obliczanie projekt. choigsenia cieplneqo: |PH-EN 12831:2006
Horma na ocbliczanie H: FH-EH IS0 13730

Dane klimatyomne:

Strefa klimatyczna: STEEFR III
Frojektowa temperatura sewnctrzna He: -20 °c
Srednia roczoa temperatura zewngtrsna g 7,6 °c

Stacija meteorologicEns:

bods Loblinek

Grunt:

Bodzaj gronta: Piasek lub swir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MI/ (= -E)
Glebokosd cokresowego wnikania ciepla §: 3,167 (m
Wspolozrynnik przewodszenia ciepla jg: 2.0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki cblicsen budynka:

Fowierschnia ogrmewana bodynko Ag: 651 ,2 m
Fubatura ocgrsewana buodynkn V- 1738,3 |o°
Frojektowa strata ciepis prEezx przenikanie @g: 36930 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @yg: 11557 (W
Calkowita projektowa strata ciepia $: SD4B7 (W
Hadwyzka mocy cieplmej $ggp: o W
Projektows ocbcigseni= cieplne bodynkoa @y : SD4B7 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepia:

Wskagnik @, odniesiony do powierzchni fgp ° 77,5 |[W/m?
Wskaznik @@ odoiesiony do kubatury §EL,v: 29,0 H_u"'m.3
Wyniki obliczen wentylacji na potrseby projektowegqo obcisgenia cieplnego:
FPowietrze infiltrojmce Vipry: 196,1 m3.|"]:|.
Srednia liczha wymian powistrza n: 0,5
Doplywajgce powis=trze wentylacyine W,: BE9 2 m=/h

Strona 1

Andytor oEC T.0 & 1994-2019 SAEEDM Sp. = o.o- www.msckom pl

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej



Wyniki - Ogbloe

Srednia temperatora doplywajaycego powietrza fy:

| -20,0

eC

Wyniki ocbliczed sezonowego mapotrzebowania na energis wog FPH-BH IS0 13750

Stacja meteoroclogiczna:

|£.5.:Li Imblinek

Sezonowe mapotrzebowanie na cnergic na ogrEcwanie

Stromien powictrza wentylacyjnego-ogrsewanie Vi g: 869,2 |m/h

Bapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie Og,naz| 192,41 (6T xck

Eapotrzebowanie= na cisplo - ocogrEswanies Om, na: S3448 kih, rok

Powis=rzchnia ogrzswana buodynka Bp:- 651 m

Kubatura cgrzewana budynka Vg: | 1738,3 |[m®

Wekaznik zapotrzehowania - ocgrzewanies BRAg: 285,55 M.TS Hmz -xok)

Wekaznik zapotrzehowania - ocgrzewanies BRAg: 82,1 Wk Hmz -Eok)

Wskaznik mapotrzebowania - ocgrzewanie By 1io,7 (mTSf {m? -xok)

Wzkaznik zapotrsebowania - ogrzewanie Wig: 30,7 KWk, Hm3 -rok)
Strona 2
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Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej

-
-5 [Er]
-]
25
-3
3501
ah (=) Og e sl O
Bil| Miesigc Lam | Tam,m On Qiw Qg Ova Usa1 Qine Un, na
dni Ll GBI /rok | GBI/ rok | GIfrok | BT/ rok | GIfrok | BT/ rok | GFfrok
vl |Styczed 31| -1,0 45,98 4,69 3,38 16,66 3,85 26,51 40,72
¢l |Imty 28| -1,ol 41,53 1,24 3,08 16,66 2,36 23,95 37,44
7l |Marzec 31| 3,3| 38,23 3,69 3,38 13,25 10,34 26,51 22,65
7l |Ewiecied so| 7,8 25,62 2,61 3,22 9,84 14,34 25 66 9,06
2 |Maj 31| 13,5 13,67 1,32 3,67 5,16 18,91 26,51 0,54
¥l |Cmerwiec 30| 16,6 6,75 0,58 3,73 2,70 20,68 25,66 0,02
¥l |Lipiec 31| 17,5 5,03 0,39 3,87 1,598 19,87 26,51 0,01
¥l |Sierpied 31| 17,9 4,17 0,30 3,688 1,67 17,33 26,51 0,01
vl  |Wrmesied 30| 12,9 14,50 1,41 3,39 5,63 11,52 25,66 1,62
¥l |Pazdziernik 31 6, 6 28,74 2,93 3,17 10,63 7,43 26,51 16,54
¢ |Listopad 30 3.8 33,96 3,486 3,14 12,85 3,20 25,66 26,78
¥l |Grodsied 3 0,7 42,13 4,30 3,33 15,31 2,24 26,51 37,03
W zezonie 365 8,3| 298,30/ 29,92 41,25 117, 34| 134,27 312,16] 182,41
Strona 3
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Zatacznik 6

Podstawowe informacje:

Hazwa projekin: Swietlica Srodowiskowa

Wariant 5

Miejscowosc: Huota Diutowska

Adres: ul. Pabianicka 37

Froje=ktant:

Moy :

Horma na ocbliczanie wsp. prEenikanis cieplda: FH-BEH IS0 6946
Horma na obliczanie projekt. choigsenia cieplneqo: |PH-EN 12831:2006
Horma na ocbliczanie H: FH-EH IS0 13730

Dane klimatyomne:

Strefa klimatyczna: STEEFR III
Frojektowa temperatura sewnctrzna He: -20 °c
Srednia roczoa temperatura zewngtrsna g 7,6 °c

Stacija meteorologicEns:

bods Loblinek

Grunt:

Bodzaj gronta: Piasek lub swir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MI/ (= -E)
Glebokosd cokresowego wnikania ciepla §: 3,167 (m
Wspolozrynnik przewodszenia ciepla jg: 2.0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki cblicsen budynka:

Fowierschnia ogrmewana bodynko Ag: 651 ,2 m
Fubatura ocgrsewana buodynkn V- 1738,3 |o°
Frojektowa strata ciepis prEezx przenikanie @g: 42626 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @yg: 11557 (W
Calkowita projektowa strata ciepia $: 54164 (W
Hadwyzka mocy cieplmej $ggp: o W
Projektows ocbcigseni= cieplne bodynkoa @y : 54164 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepia:

Wskagnik @, odniesiony do powierzchni fgp ° 83,2 ([W/m?
Wskaznik @@ odoiesiony do kubatury §EL,v: 31,2 H_u"'m.3
Wyniki obliczen wentylacji na potrseby projektowegqo obcisgenia cieplnego:
FPowietrze infiltrojmce Vipry: 251 .8 m3.|"]:|.
Srednia liczha wymian powistrza n: 0,5
Doplywajgce powis=trze wentylacyine W,: BE9 2 m=/h

Strona 1

Andytor oEC T.0 & 1994-2019 SAEEDM Sp. = o.o- www.msckom pl

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Srednia temperatora doplywajaycego powietrza fy:

| -20,0

eC

Wyniki ocbliczed sezonowego mapotrzebowania na energis wog FPH-BH IS0 13750

Stacja meteoroclogiczna:

|£.5.:Li Imblinek

Sezonowe mapotrzebowanie na cnergic na ogrEcwanie

Stromien powictrza wentylacyjnego-ogrsewanie Vi g: 869,2 |m/h

Bapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie Og,naz | 215,36 (GJ/rck

Eapotrzebowanie= na cisplo - ocogrEswanies Om, na: S9B23 kih, rok

Powis=rzchnia ogrzswana buodynka Bp:- 651 m

Kubatura cgrzewana budynka Vg: | 1738,3 |[m®

Wekaznik zapotrzehowania - ocgrzewanies BRAg: 330,7 M.TS Hmz -xok)

Wekaznik zapotrzehowania - ocgrzewanies BRAg: 91,9 Wk Hmz -Eok)

Wskaznik mapotrzebowania - ocgrzewanie By 123,89 ([m3f {m? -xok)

Wzkaznik zapotrsebowania - ogrzewanie Wig: 34 4 KWk, Hm3 -rok)
Strona 2
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Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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ab (=) Og e sl O
Bil| Miesigc Lam | Tam,m On Qiw Qg Ova Usa1 Qine Un, na
dni Ll GBI /rok | GBI/ rok | GIfrok | BT/ rok | GIfrok | BT/ rok | GFfrok

vl |Styczed 31| -1,0 51,11 4,69 3,38 16,66 4,17 26,51 45,41
¢l |Imty 28| -1,o0l 46,186 1,24 3,08 16,66 2,78 23,95 41,59
7l |Marzec 31| 3,3 ao,27 3,69 3,38 13,25 11,84 26,51 25,33
7l |Ewiecied so| 7,6 28,49 2,61 3,22 9,84 16,02 25,66 10,33
2 |Maj 31| 13,5 15,17 1,32 3,66 5,16 21,15 26,51 0,71
¥l |Cmerwiec 30| 16,6 7,49 0,58 3,72 2,70 23,43 25,66 0,03
¥l |Lipiec 31| 17,5 5,59 0,39 3,87 1,598 22,29 26,51 0,01
¥l |Sierpied 31| 17,9 4,63 0,30 3,688 1,67 19,37 26,51 0,01
vl  |Wrmesied 30| 12,9 16,10 1,41 3,37 5,63 12,84 25,66 2,07
¥l |Pazdziernik 31 6, 6 31,96 2,93 3,17 10,63 8,20 26,51 18,74
¢ |Listopad 30 3.8 37,75 3,486 3,14 12,85 3,53 25,66 29 .86
¥l |Grodsied 3 0,7 46,82 4,30 3,33 15,31 2,46 26,51 41 .28

W zezonie 365 8,3| 331,55 20,9z 41,20 112,38 149, 68| 312, 16| 215, 38

Strona 3
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Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej
wody uzytkowej w budynku

Zatgcznik 7
P
Opis Oznaczenie Stan ° - Jednostki
obecny [termomodernizacji
1 2 3 4 5

Liczba uzytkownikéw - 59 59 0s6b
Jednostkowe zapotrzebowanie na cieptg 9 30 30 \/d
wode
L!czba godzin uzytkowania instalacji w ; 7 7 h/d
ciggu doby
Liczba dni uzytkowania instalacji w ciggu D 365 365 d
roku
Obliczeniowa temperatura cieptej wody t. 55 55 °C
Obliczeniowa temperatura zimnej wody t, 10 10 °C
Cena 1m? zimnej wody Cw 5,4 5,40 /m?
S.rednle dobowe zapotrzebowanie na - 0,003 0,003 dm?/j.o.d
cieptag wode
S.rednle godzinowe zapotrzebowanie na e 0,001 0,001 ke/s
ciepta wode
Obllc.zenlowa moc cieplna $rednia Fhsr 13,24 13,24 kw
godzinowa
Wsp_o’rczynmk_nlerownomlernosa Nh 9,32 9,32 i
rozbioru godzinowy
0b|IC.ZEHIOW3 moc cieplna max R 123,43 123,43 KW
godzinowa
Jednostkowe zapotrzebowanie na c.w.u Vi 0,35 0,35 dm?/(m**dzien)
Wspodtczynnik korekcyjny kr 0,70 0,70 -
Zapotrzebow.anle na ciepto do Quing 3.050,0 1830,0 KWh/rok
przygotowania c.w.u
Zapotrzebow.anle na ciepto do Qo 43,9 12,9 Gl
przygotowania c.w.u
Szacunkowe zuzycie c.w.u. - 58,2 34,9 m>/rok
Roczny koszt przygotowania c.w.u. Krew 1697 680 zt/rok
Sredni koszt podgrzania 1 m> c.w.u. Kper 29,1 19,5 /m?
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Koszty ogrzewania
Zatacznik 8

Koszty ogrzewania przed termomodernizacja:

e Opfataz1 MW mocy zamodwione;j:
optata stata za miesigc
Qm =0,00 zt /MW/m-c
e Optata z zuzycie 1GJ:
optata zmienna
Q, = 38,65 zt/G)J
e Miesieczna optfata abonamentowa nie wystepuje:
A, = 0,00 zt/m-c
e Koszt ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym:
Kog = 38,65* 341,8 + 0,00 * 0,0542 *12 + 0,00 * 12 = 13.212
Ko = 1,7 zt/m?p.u./m-c

Koszty ogrzewania po termomodernizacji:

Optata z 1 MW mocy zamdwione;j:
optata stata za miesigc
Qm = 0,00 zt zt/MW/m-c
e Optata z zuzycie 1GJ
opfata zmienna

Q, = 49,76 zt/G)
e Miesieczna opfata abonamentowa nie wystepuje:

A, = 3,08 zt/m-c
e Koszt ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym:
Kog =49,76* 217,9 + 0,00* 0,0459 *12 + 3,08 * 12 = 10.881

Ko = 1,4 zt/m®p.u./m-c

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Plan sytuacyjny
Zatacznik 9

Pabianicka 37
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Zatacznik 10



Parter
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PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIA SLUZACEGO POPRAWIE EFEKTYWNOSCI

ENERGETYCZNEJ
Roczne Roczne Roczne
ieni AEUOEDLS oszczednosci | oszczednosci | oszczednosci Roczne
Usprawnienia w koszty &dnc &anc canc oszczednosci
|_p przeds|ewz|ec|u e energii energili energili M
termomodernizacyjnym cieplnej finalnej finalnej
zt % kWh/rok GJ/rok zt/rok
1 Termomodernizacja 286 873 40,2% 43 034 155 8151
Wymiana oswietlenia
2 wewnetrznego na 41 500 - 4781 17,21 2535
energooszczedne
SUMA| 328373 40,2% 47 815 172,1 10 686

Parametry przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu
efektywnosci energetycznej)

1 | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej: 47 887 | kWh/rok 4,1 toe/rok
2 | Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej: 85076 | kWh/rok 7,3 toe/rok
3 | Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji CO,* 59,8 % 32,1 | Mg/rok
4 | Szacowana wielkos¢ redukcji emisji PM10 * 799 % 0,00223 | Mg/rok

*) Na podstawie www.kobize.pl za rok 2019
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Zestawienie efektéw przedsiewziecia

L.p. Rodzaj danych Jednostka | Wartos¢
kWh/rok |47 886,8
1 Oszczedno$é zuzycia energii finalnej GJ/rok 172,3
[%] 38,4%
kWh/rok |85076,0
2 Oszczedno$é zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 306,0
[%] 43,9%
kWh/rok 4 853,0
3 Oszczednos¢ zuzycia energii elektrycznej GlJ/rok 17,5
[%] 27,6%
kWh/rok |43 033,8
4 Oszczednos¢ zuzycia energii cieplnej GJ/rok 154,9
[%] 40,2%
5 Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng EP kWh/m?/rok | 167,0
6 Jednostkowe zapotrzebowanie na energie finalng EK kWh/m?/rok | 118,0
7 Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP .y kWh/m?/rok | 108,3
o R Mg/rok 32,1
8 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO,
[%] 59,8%
o L . Mg/rok | 0,00223
9 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji ptyu catkowitego
[%] 79,9%
10 Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0
11 Roczna oszczednosci kosztu energii tys. zt/rok 10,7
12 Koszt przedsiewziecia tys. zt 328,4
13 Czas zwrotu lata 30,7
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Energia finalna, pierwotna, emisja pytéw i CO,

L L , . . Emisja pytu | Emisja
‘ Energia uzytkowa Energia finalna (koricowa) wi Energia pierwotna o~ o2
L.p. Opis
GJ/rok | kWh/rok | kWh/m?/rok | GJ/rok | kWh/rok | kWh/m?*/rok| - |GJ/rok| kWh/rok | kWh/m?/rok| kg/rok kg/rok
Stan obecny
1 Ogrzewanie | 2154 [59823,0| 91,9 341,8 | 94957,1 | 1458 |1,1|376,0 |104452,8| 160, 1,4860 | 305474
wentylacja
2 Ciepta woda 11,0 | 3050,0 4,7 43,9 | 12199,9 187  |3,0| 131,7 | 36599,7 56,2 0,5370 | 9491,5
uzytkowa
3 | Energia pomocnicza - - - 5,0 1396,2 2,1 3,0| 15,0 4 188,6 6,4 0,0614 1086,2
4 Oéwietlenie - - - 58,3 | 16 185,0 24,9 3,0| 174,9 | 48555,0 74,6 0,7120 | 12591,9
Suma 226,4 | 62873,0 96,6 449,0 |124738,2| 1915 - | 6976 [193796,1| 2976 27964 | 537170
Warianty termomodernizacyjne
1 Ogrzewanie | 1743 | 48 428,0 74,4 217,9 | 60535,0 930 |1,1]239,7 | 66588,5 | 1023 0,0028 | 11034,2
wentylacja
2 Ciepta woda 6,6 | 3050,0 4,7 12,9 | 35882 5,5 1,1] 142 | 3947,0 6,1 0,0002 654,1
uzytkowa
3 | Energia pomocnicza - - - 4,8 1324,4 2,0 3,0 14,4 3973 6,1 0,0580 1030,4
4 Oéwietlenie _ - - 41,1 | 11403,8 17,5 3,0] 123,3 | 34211,4 52,5 0,5020 | 8872,2
Suma 180,9 | 514780 79,1 276,7 | 76851,4 118,0 - | 3916 | 108 720,1| 1670 0,5630 | 21590,9
Oszczednosci
SUMA | 455 |113950| 175 [1723|478868| 735 | - 3060850760 | 1306 2,2334 | 32126,1

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego




